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per il clima del cancelliere tedesco, Hans Joachim Schellnhuber.
Il gruppo ha identificato nove sistemi di supporto della vita plane-
taria essenziali per la sopravvivenza umana ¢ ha tentato di accer-
tare la misura in cui sette di quest sistemi sono stati gi4 spint oltre
il normale. Hanno poi fatto una stima di quanto ancora possiamo
modificarli prima che la nostra stessa sopravvivenza sia minac-
ciata; al di 12 di questi confini vi & il rischio di trasformazioni cosi
rapide e profonde da rendere la terra meno abitabile. Le stime
indicano che Pumanitd avrebbe gia sconfinato al di 14 di quattro di
questi limiti: il cambio climatico, la perdita di integrita della bio-
sfera, i1 cambio di uso dei terreni, ¢ 1 cicli biogeochimici alterati,
in particolare per il fosforo e I'azoto.

Attenti ai Himiti del campo!
La grave responsabilita della politica internazionale
e locale nel rispettare le regole della terra

I confini planetari sono, secondo 1loro autori, delle prime stime
approssimative, caratterizzate da grandi incertezze e da aree con
conoscenza insufficiente, che interagiscono in modi complessi e
non ben compresi. I confini possono perd aiutare a identificare gh
spazi di manovra per porre rimedio agli abusi ambientali e, allo
stesso tempo, definiscono uno spazio sicuro per lo sviluppo umano
sostenibile comprese le iniziative necessarie a ridurre al minimo
l'impatto delle attivitd umane sul pianeta®.

Infatti solo imparando a conoscere bene i limiti della nostra zona
di sicurezza ambientale, i bordi dei nostri sentieri, i guard-rail delle
nostre strade, le ringhiere dei nostri balconi, possiamo individuare
i comportamenti adat a non oltrepassarli. A guardar bene non si
tratta di tornare a comportament pre-industriali come nel Medioe-

8 I gruppo di studio sui confini planetar ha pubblicato futdl i suoi risultati in un
rapporto del 2009 e lo ha presentato all’Assemblea generale del club di Roma,
ad Amsterdam. Una sintesi del rapporto & stata pubblicata successivamente in un
numero speciale di «Nature», Inoltre «Nature» ha pubblicato anche comment
critici da studiosi di spicco su ciascuno dei sette confini planetari che erano stafi
gia delineati e aleri commenti del premio Nobel messicano Mario J. Molina e del
biologo costaricense-colombiano Cristidn Samper, ex direttore del museo di storia
naturale dello Smithsonian instifute.
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vo, né di rinunciare ad alcun aspetto della nostra qualita della vita;
si tratta di riscoprire I’altro lato della moneta dello sviluppo sosteni-
bile e alcune particolari innovazioni sono necessarie per un progres-
so globale giusto e pacifico che elimini le cause delle attuali tensioni
internazionali provocate da cattiva gestione delle risorse della terra.

I nove confini planetari e le loro applicazioni alla vita di

tutti i giorni

1. Riduzione dell’ozono stratosferico. Lo strato di ozono stratosferico
nellatmosfera filtra 1 raggi uitravioletti (Uv) dal sole. Se questo stra-
to diminuisce, quantita crescenti di radiazioni Uv raggiungeranno
il livello del sualo. Cid pud causare una maggiore incidenza di can-
cro della pelle neghi esseri urnani, nonché danni ai sisterni biologici
terrestri ¢ marini. T buco dell’ozono sopra I’Antartide ¢ causato
dall’aumento delle concentrazioni dei clorofluorocarburi, sostan-
ze chimiche prodotte dalle attivith umane ¢ danmose per l'ozono,
chiamate anche Ods (Ozone depieting substances). Gli. Ods, interagen-
do con nubi stratosferiche polari, hanno superato la soglia di tolle-
ranza e si sono trasferite nella stratosfera antartica modificandola
profondamente. Per fortuna, a causa delle azioni intraprese a se-
guito del Protocollo di Montreal, sembra che siamo sulla strada
giusta che ci permettera di rimanere all’interno di questo confine
planetario, che fu anche il primo ad essere identificato. E eviden-
te che le legislazioni che proibiscono 'emissione nell’ambiente di
clorofluorocarburi vanno sostenute e applicate senza eccezioni
di sorta, tenendo conto del fatto che alcune di esse hanno un
ciclo di vita di oltre dieci anni e una volta emesse nell’atmosfera,
non c¢’¢ modo di ricatturarle ed eliminarle. Industrie che conti-
nuano ad usare queste sostanze vanno considerate alla stregua
di criminali globali.

9. La perdita di integritd della biosfera. Il Millennium ecosystem assessment
del 2005 ha concluso che Pevoluzione degli ecosisterni a cau-
sa di attivith umane & stata pid rapida negli ultimi cinquanta
anni che in qualsiasi momento della storia umana, aumentando
i rischi di cambiamenti improvvisi e irreversibili. H principale
fattore di cambiamento & la domanda di cibo, acqua e risorse
naturali; essa causa una grave perdita di biodiversita e porta a
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cambiamenti nei servizi eco-sistemici. Questi componenti degli
ecosistemi o sono costanti, non mostrano cioé nessun declino nel
corso del tempo, oppure stanno aumentando di intensitd. Gli at-
tuali tassi elevati di danni all’ecosisterna e di estinzione di specie
viventi possono essere rallentati da sforzi per proteggere I'inte-
grita dei sistemi viventi, migliorando I’habitat e la connettivita
tra ecosistemi, pur mantenendo elevata la produttivita agricola
della quale I'umanita ha bisogno. Sono in corso ulteriori ricerche
per migliorare la disponibilitd di dati affidabili per 'uso come
le “variabili di controllo” per questo confine planetario. Quasi
ovunque nel mondo organizzazioni ambientaliste denunciano
costantemente le minacce in corso in particolari territori, cau-
sate da attivitd che abusano risorse non rinnovabili o specic in
via di estinzione. Chiunque vuole sapere di pit, pué fardo senza
difficolta. Azioni di contrasto a tali abusi sono responsabilita di
tutti e non solo delle autoriti.

3. Linquinamento chimico e il rilascio di nuove sostanze. Le emissioni
di sostanze tossiche e di lunga durata, come gli inquinanti or-
ganici sintetici, compostt di metalli pesanti e materiali radio-
attivi, rappresentano alcuni dei principali cambiament per

Pambiente planetario causat dalle attiviti umane. Questi com-
posti chimici possono avere effetti potenzialmente irreversibili
sugli organismi viventi e sull’ambiente fisico, oltre che alterare
i normali processi atmosferici e climatici. Anche quando Ias-
sorbimento ¢ la bio-accumulazione di inquinamento chimico
& a livelli non mortali per gli organismi, gli effetd di riduzione
della fertilita e i potenziale di danni genetici permanenti pos-
sono avere effetti gravi sugli ecosistemi anche se sono molto
lontani dalla fonte dell'inquinamento. Ad esempio, i composti
organici non-biodegradabili hanno causato riduzioni notevoli
delle popolazioni di uccelli ¢ hanno alterato Ia riproduzione
e lo sviluppo nei mammiferi maxini. Ci sono molt esempi di
additivi e di effetti sinergici di questi composti, ma quest sono
ancora poco conosciuti scientificamente. Al momento, non sia-
mo in grado di quantificare un unico limite di inquinamento
chimico, anche se il rischio di oltrepassare le soglic di sicurezza
del sistema terra ¢ considerato sufficientemente ben definito
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per essere inserito nella lista come una priorita per Pazione di
prevenzione e per ulteriori ricerche.

. Cambiamento climatico. Prove recenti suggeriscono che la terra,

la quale a partire dal 2010, sta scaricando trecentonovanta
ppmv (particelle per milione di volume) di anidride omuvoH.ﬁ-
ca nell’atmosfera, ha gia oltrepassato questo limite planetario.
Abbiamo raggiunto un punto in cui la scomparsa in estate del
ghiaccio polare artico & quasi certamente irreversibile. Questo
& un esempio di una soglia ben definita, oltre la quale mecca-
nismi fisici possono portare il sistema terra in uno stato molio
pit caldo con livelli del mare piu alti di alcuni metri lmwm.ﬁﬁw
a quelli di oggi. L'indebolimento o I'inversione dei mQ&mSH.&
carbonio terrestri, ad esempio attraverso la continua distruzio-
ne delle foreste pluviali del mondo, & un altro potenziale punto
di svolta, in cul un’interazione tra i ciclo del carbonio e del
clima accelerano il riscaldamento della terra e intensificano gli
impatti climatici. Una questione importante & m:mﬂﬂo tempo
possiamo rimanere oltre questo confine planetario H,:.Eum che
grandi cambiament irreversibili diventino inevitabili. E wﬁao
che a questo punto ogni piccolo peggioramento o migliora-
mento delle foreste e ogni riduzione delle emissioni di anidride
carbonica, potrebbero essere visti come gocce che fanno tra-
boccare il vaso. Limpegno di ognuno dei sette miliardi e mezzo
di persone per frenare tali emissioni e proteggere le foreste €

_ essenziale e urgente.

Lacidificazione degli oceani. Circa un quarto delle emissioni di
anidride carbonica nell’atmosfera finisce poi dissolio negli
oceani. Si forma cosi acido carbonico, che altera la chimica
oceanica e diminuisce il ph delle acque di superficie. Questa
maggiore aciditd riduce la quantita di ioni di carbonato &1
sponibili, un componente essenziale utilizzato da molte specie
marine per la formazione di corazze come conchiglie, gusci e
scheletri. Al di 14 di una concentrazione soglia, questa acidita
eccessiva rende difficile la crescita e la sopravvivenza per or-
ganismi come coralli e molluschi e alcune specie di plancton.
La scomparsa di queste specie cambiercbbe la struttura e la
dinamica degli ecosistemi oceanici e potrebbe potenzialmen-
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te portare a una drastica riduzione delle riserve di pesce. Ri-
spetto ai tempi pre-industriali, Pacidita della superficie dell’o-
ceano ¢ gia aumentata del 30%. A differenza di molt altri
impatti delle attivita umane sull’ambiente marino, spesso pre-
senti solo su scala locale, ’acidificazione degli oceani ha ra-
mificazioni per Pintero pianeta. E anche un esempio di come
slano strettamente interconnessi i diversi confini planetari,
perché la concentrazione di anidride carbonica atmosferica &
la variabile di controllo sia per il clima che per Pacidificazione
degli oceani, anche se sono definiti in due confini planetari
differenti del sistema terra.

6. 1L consumo di acqua dolee e il ciglo idrologico globale. 1 ciclo d’acqua
dolce ¢ fortemente influenzato dai cambiament climatici e il
suo confine ¢& strettamente legato al clima. Ma la pressione delle
attivita umane ¢ ora il motore dominante che determina il fimn-
zionamento e la distribuzione di sistemni di acqua dolce a livel-
lo mondiale. Le conseguenze di un cambiamento profondo dei
corpi idrici comprendono sia 1 cambiamenti di flusso dei fiumi
su scala globale e i cambiamenti nei flussi di vapore derivant
dai cambiamenti di uso del suolo. Questi cambiamenti nel si-
stema idrologico possono essere bruschi e irreversibili. L’acqua
sta diventando sempre piil scarsa: entro il 2050 circa mezzo mi-
liardo di persone saranno a rischio di un’insufficienza grave di
approvvigionamento idrico, che a sua volta aumenterid ancora
Pintervento umano sui sistemi idrici. E stato proposto un imite
planetario relativo all’'uso umano dell’acqua dolce collegato con
1suoi flussi nell’'ambiente per mantenere la resilienza complessi-
va del sistema terra e per evitare il rischio di “cascata” tra soglie
locali e regionali. Risparmiare acqua ¢ dunque una delle azioni
piu efficaci possibili per rispettare le regole della terra. Sono tutt
atti in mano a ciascuno di noi, perché finora pochissimi governi
sono intervenuti per limitare 1 consumi. Non si tratta di azioni
molto complesse. Ci sono decine di interventi nella vita di tutt i
giorni che permettono di ridurre drasticamente i nostri consumi,
come per esempio recuperare il pitt possibile I'acqua piovana per
la pulizia dei condomini e delle autovetture, ridurre la pressione
delPacqua nelle tubazioni casalinghe, contenere Pemissione e i
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tempi delle docce e degli scarichi sanitari, usare pit volte Pacqua
usata per bollire gli aliment, e poi usarla ancora per esempio per
innaffiare le piante, contenere in modo ragionevole i lavaggl di
biancheria, ecc.

. Il cambiamenio dei sistemi di uso dei suoli. Le terre sono state con-

vertite ad uso umano in tutto il pianeta. Le foreste, le praterie,
le zone umide e gli altri tipi di vegetazione sono stati con-
vertiti in gran parte in terreni agricoli. Questo cambiamento
d’uso del suolo & una causa principale delle riduzioni gravi
della biodiversitd, e ha un impatto sui flussi di acqua e sul
ciclo bio-geochimico del carbonio, dell’azoto, del fosforo e di
altri elementi chimici essenziali. Mentre ogni caso di cambia-
mento della copertura del suolo si verifica su scala locale, gl
impatti aggregati possono avere CONseguenze Per 1 Processl
del sistema terra su scala globale. Un confine planetario per
le modifiche umane dell>uso del suolo deve riflettere non solo
la quantitd assoluta di territorio modificato, ma anche la sua
funzione, la qualita e la distribuzione spaziale. Le foreste svol-
gono un ruolo particolarmente importante nel controllo delle
dinamiche legate all’uso del suolo ¢ al cambiamento del cli-
ma, e sono al centro del limnite planetario, relativo al cambia-
mento del sistema terra. Per non oltrepassare questo confine
planetario tutte le nazioni del mondo dovrebbero sospendere
Ie continue trasgressioni in uso del suolo, comprese per esem-
pio le nuove concessioni per coltivazioni di prodotti vegetali
per la produzione di bio-combustibili. Una seria conversione
globale verso altre forme di energia rinnovabile potrebbe fare
una grossa differenza.

. L flussi di azoto e di fosforo per la biosfera e per gh oceant. Le atavita uma-

ne hanno mutato profondamente i cicli biogeochimici naturali
di azoto e di fosforo attraverso processi industriali € agricoli. Lia-
zoto ¢ il fosforo sono entrambi elementi essenziali per la crescita
delle piante, per questo la produzione e I'uso di fertilizzant ¢ la
preoccupazione principale in questo cambiamento. Le attivitd
umane oggi convertono pil azoto atmosferico in forme reattive
di tutti 1 processi naturali della terra messi insieme. Gran parte
di questo nuovo azoto reattivo € emessa nell’atmosfera in diverse
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forme invece che assorbita dai raccolti. Quando piove, ’azoto
inquina i corsi d’acqua e le zone costiere o si accumula nella
biosfera terrestre. Nei sistemi acquatici pud venire a mancare
Possigeno perché i batteri consumano le alghe che crescono in
risposta all’elevato apporto di sostanze nutritive. Una parte si-
gnificativa di azoto e di fosforo arriva fino al mare, ¢ pud spin-
gere 1 sistemi marini € acquatici oltre le loro soglie ecologiche di
sopravvivenza. Un esempio su scala regionale di questo effetto &
la diminuzione della pesca di gamberett nel Golfo del Messico,
divenuta zona morta a causa dei fertilizzanti nei fiumi Qmmr Stati
tra le due coste degli Stati Uniti.

9. Carico atmosferico di aerosol. E stato proposto un limite planetario
relativo al carico atmosferico di aerosol soprattutto per misurare
Iinfluenza degli aerosol sul sistema climatico terrestre. Attraver-
50 la loro interazione con il vapore acqueo, gli aerosol svolgono
un ruolo di importanza fondamentale nel ciclo idrologico, nella
formazione di nubi su scala globale e locale, come i sistemi mon-
sonici nelle regiom tropicali. Essi hanno anche un effetto diretto
sul clima, perché cambiano la quantita di radiazione solare ri-
flessa o assorbita nell’atmosfera. Le attivitd umane modificano
il carico atmosferico di aerosol, causando una forma di inquina-
mento atmosferico € attraverso il rilascio di polvere e fumo nell’a-
ria causato da diverse forme di uso del suolo. Un’altra ragione
per stabilire un confine climatico sull’aerosol & relativa agli effetti
negativ su diversi organismi viventi comprese le persone. L’ina-
lazione di aria altamente inquinata provoca la morte prematura
di circa ottocentomila persone 'anno. Gli effetti tossicologici ed
ecologici delle concentrazioni di aerosol possono avere effetto su
altri confini planetari. Il comportamento degli aerosol nell’at-
mosfera & estremamente complesso e molti nessi causa-effetto
sono ancora indeterminati. Gl aerosol comprendono centinaia
di sostanze sotto forma di fibre, polveri, fumi, nebbie, gas, vapori
present in molte attivita umane. A volte basta poco per ridurle o
ehmiarle del tutto; ogni professionista attento all’ambiente pud
facilmente identificare ghi aerosol emessi nelle sue attivita ed eli-
minarli del tutto.
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Siamo tutti terra: la destinazione comune dei beni

Altri capitoli di questo libro illustrano aspettl importanti della de-
stinazione comune dei beni fondamentali come I'acqua, I'energia, la
salute ambientale, i suoli, ’aria. Essa occupa uno spazio importan-
te dell’enciclica Laudafo st”. In questo articolo devo ricordare in con-
clusione 1’aspetto fondativo di tale obbligo di ognuno di noi come
particella del sistema terra. Non solo siamo tutti abitanti dello stesso
villaggio terra che si compone ovunque degli stessi elementi chimici
e processi fisici i sostentamento, ma la stessa sostenibilita del nostro
progresso si fonda sull’uso comune di tali beni in un’unica correspon-
sabilita di tutt che non permette eccezion di un singolo o di gruppi
“dissidenti” che sprecano o abusano le risorse comuni. QQuesta non
dovrebbe essere una questione lasciata alla libera opinione.

Oggi stiamo chiedendo al sistema terra di nutrire oltre sette
miliardi e trecentoventiseimila persone, quattro miliardi in pin di
quando tra il 1940 ed il 1960 abbiamo preso in mano come genere
umano la nostra sicurezza alimentare attraverso la rivoluzione ver-
de. Ogni anno se ne aggiungono oltre settanta milioni. Ci sono volu-
tl 1800 anni di sviluppi dell’agricoltura per passare da circa trecento
milioni di persone che esistevano ai tempi di Gesu Cristo al primo
miliardo di persone sulla terra. Poi sono bastati solo due secoli per
moltiplicarci per sette. Adesso il ritmo di crescita & di un miliardo di
persone in piu ogni dodici anni.

Ogni abitante della terra e ogni creatura vivente sono fatti di
quegli stessi elementl chimici di cui ¢ fatta la terra ¢ funzionano
grazie all’acqua, all’aria e agli alimenti che produce la terra’. Non
posstamo neppure pensare di trovare formule per “vivere separati”
nella casa comune mentre siamo un tutt'uno con la terra, sia dal
punto di vista della sostenibilita del progresso, sia da quello dei con-
fini planetari che esso deve rispettare.

I 'Vangeli ci raccontano che Gesu Cristo, quando si trovo di fron-
te a una folla pit grande degli alimenti disponibili a prima vista,
propose a tuttl di condividerli comunque, ed essi miracolosamente
si moltiplicarono in misura sufliciente per tutii. La desunazione co-

e s

mune del beni mcum terra & poi stata affidata al genere umano da
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